
引言通过早期营养
优化动物发育 

众所周知，动物在生命早期经历的环境能够影响它们的长期健

康，调节其发育、生理、行为、复原力以及对疾病的易感性。关

键的发育窗口从妊娠期和哺乳期开始，一直持续到产后早期。针

对这些关键阶段的战略性营养解决方案可以对动物的发育轨迹及

其终生健康和性能产生积极影响。 

本报告概述了与畜禽和水产动物生命早期营养相关的主要营养挑

战，并重点介绍了可以支持幼年动物充分发挥遗传潜力的创新解

决方案和服务。 
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妊娠期和哺乳期 
挑战一:

在发育过程中，胎儿会对母体环境内的刺激或变化做出反应，这些刺激或

变化会通过哺乳动物的胎盘或鸟类的卵来直接传递。这进而可以改变后代

的基因表达，可能对其健康和发育产生长期影响。有可能对胎儿产生积极

或消极影响的因素包括营养、药物和疫苗、病原体、毒素及压力。

仔猪和反刍动物出生后的主要营养来源通常是母乳，母乳中含有对后代重

要的营养素和被动免疫因子。妊娠和哺乳都是耗费能量的过程，这意味着

母体环境的健康和营养状况至关重要。
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解决方案聚焦：

解决方案聚焦：
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CitriStim
饲益美 

B-Traxim®

有机微量矿物元素

锌和铜等矿物质可在多个方面支持母体健康，

包括生育力、胎儿发育和哺乳。由于矿物质的

拮抗作用、吸收竞争以及与饲料成分的相互作

用，补充无机矿物质可能效率低下。而有机结

合的矿物质来源可以克服许多此类挑战，提高

生物利用率。

ADM开发了B-TRAXIM®2C，这是一系列与甘氨

酸或甘氨酸盐结合的有机微量矿物元素，旨在

提供高生物利用率和均质的营养素，优化各物

种动物的性能。 

研究表明，母猪在妊娠和哺乳期间补充饲益

美对提升仔猪复原力、健康以及生长至上市

体重具有积极影响1-7。 
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挑战二:
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胃肠道（GI）是所有营养策略的主要接口。最佳状态时，胃肠道的关键作

用之一是消化食物颗粒并吸收由此产生的营养素，然后分配能量物质，支

持健康的发育和强健的生理机能。然而，当前的养殖环境可能会带来各种

胃肠道应激源，从而可能导致消化紊乱。

这对于那些在断奶前肠道尚未完全发育成熟的幼小动物尤是如此。从乳汁

到固体食物（例如以谷物和油籽为基础的饮食）的转变可能会给尚未成熟

的消化系统带来挑战。除了例如与母亲和同窝幼崽分离等与断奶相关的其

他压力因素，适应新的社会和环境条件，也可能会导致它们采食量减少。

在这个关键的发育窗口期，营养素减少会对肠道的形态和功能产生负面影

响，破坏消化和吸收，并导致腹泻、影响强壮性和繁殖力，并对长期性能

产生潜在影响。 
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解决方案聚焦：

犊牛保育计划

解决方案聚焦：

用于仔猪的 TAKTIK® X-IN潘康乐®
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出生时，犊牛的消化系统和单胃动物类似。它

们的身体必须经历一系列代谢变化才能转变为

反刍动物的消化系统，能够通过瘤胃中的发酵

过程从纤维植物中汲取营养素。在胃肠道发育

和成熟过程中，日粮中的纤维含量必须逐渐增

加，从而确保适当的消化率。 

使用理想的饲料进行生命早期干预可以促进肠

道发育，并带来长期益处。饲养者可以在犊牛

仍吃流质饲料（牛奶或代乳品）的情况下，通

过持续提供开食饲料和水，同时避免其食用传

统饲料，以鼓励犊牛摄入固体饲料。这会刺激

瘤胃发育并使断奶期加快。早期生长也是提高

奶牛繁殖潜力的重要因素。 

ADM的犊牛保育计划通过满足小母牛营养需

求，促进早期瘤胃发育，并支持肠道复原力来

优化其生长。高适口性的代乳粉和开食料旨在

协同工作，实现培养健康母牛并最终成为高产

奶牛的目标。ADM还提供支持仔猪断奶的综

合保育营养计划，包括教槽料、仔猪断奶前及

断奶期日粮。 

由于营养摄入量减少、肠道发育受损、营养吸

收效率变低等因素，仔猪断奶期面临着多方面

的挑战。因此，断奶仔猪缺乏足够的营养来支

持其脆弱、不成熟的免疫系统，更容易受到健

康挑战，这进一步削弱了肠道对营养的吸收。

TAKTIK®X-IN是一种含有两种不同且互补成分

的解决方案，可支持肠道功能并关注提高仔猪

的性能。第一种成分是甜味剂Sucram®，有助

于提高采食量，增加肠道对葡萄糖的吸收，支

持GLP-2分泌。GLP-2是肠道成熟和发育过程

的关键，可产生葡萄糖转运蛋白来增加肠道葡

萄糖的摄取8-11。第二种成分由具备生物活性

的植物营养素大茴香脑组成，它具有改善免疫

功能和肠道健康的潜力，在一些实验中已被证

明可以减轻炎症并增强对肠道上皮的保护
12-14。促进仔猪肠道成熟、改善其功能，有助

于提高仔猪采食量，增加体重，提高饲料利用

率，最终支持动物的盈利能力。 
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挑战三:
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病原体是养殖生态系统中不可避免的组成部分。从出生起，动物就会快速

地暴露在大量的病原体之下。动物防御的核心是免疫系统。由细胞、组

织、器官及其产生的物质组成的复杂网络，高效的免疫反应可以极大地限

制潜在入侵者。尽管动物生来就具有一定的先天防御能力，但随着时间推

移，免疫系统会不断发展，以适应不同的抗原暴露。这意味着免疫系统尚

不成熟的幼年动物更容易受到病原体的挑战。

为了在免疫系统发育成熟过程中保护幼崽，母源抗体会通过胎盘和初乳转

移到乳汁中。虽然这并不能转化为免疫记忆，但在幼崽自身的免疫系统变

得更强大之前，它可以抵御病原体的威胁。这为幼崽提供了一个从出生起

就支持其复原力和生存能力的营养机会。 

许多饲料添加剂解决方案旨在支持动物幼崽的免疫功能，间接作用于母体

或直接作用于后代。这些解决方案可以减轻对抗生素生长促进剂 (AGP) 的依

赖，并最大限度地降低全球抗生素耐药性 (AMR) 风险。 
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解决方案聚焦：

XTRACT® 一种基于植物提取物
的饲料添加剂 

解决方案聚焦：

B-TRAXIM® 有机微量矿物元素 
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ADM的XTRACT®系列是一种微胶囊化的活性物

质组合，这些活性物质来源于对牲畜证实有生

理效应的芳香植物和香料。XTRACT®6930潘

绿能®和XTRACT®Nature潘自然等特定配方可

支持动物度过关键阶段，专注于提高免疫功

能，减少肠道炎症，同时提高饲料消化率和营

养吸收。

对XTRACT® 6930潘绿能®的性能分析表明，它

能有效增加肉鸡体重、胴体产量和胸重15，并

改善饲料转化率 (FCR) 16。在原料使用、饲料

转化率和畜牧性能方面的效率提升，可以帮助

养殖户以更少的投入获得更多的产出，同时也

有助于实现可持续发展目标。  

锌和铜等微量矿物质与全球日益关注的抗生素

耐药性和土壤污染有关。最近的做法是降低饲

料中锌和铜的允许含量，停止使用高于营养水

平的补充剂，例如为控制猪生产中的病原体而

使用高含量的氧化锌，或为促进生长而使用硫

酸铜补充剂。为了满足动物的营养需求，同时

减少微量矿物元素的补充和排泄量，可以使用

有机微量矿物元素，因为与无机微量矿物元素

来源相比，有机微量矿物元素具有更高的生物

利用率。微量矿物元素是支持各种代谢过程的

必需营养素，影响生长性能、生殖性能和免疫

力。不满足这些必需营养素要求可能会影响动

物的健康和最终产品质量。

有机微量矿物质，如 ADM 的 B-TRAXIM®2C系

列甘氨酸盐，已被证明能通过控制炎症及支持

特定的免疫反应来帮助支持跨物种的免疫力，

这一点在泰国农业大学对反刍动物17-18和虾的

试验中得到了验证。不仅发生疾病时需要有效

的免疫反应，在整个生产周期中面临持续挑战

时也需要免疫反应来支持动物健康、动物福利

和高效的生产。通过早期营养来支持动物幼年

早期的发育，是对后续所有生产阶段产生积极

影响的一种有效手段。 
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断奶和适口性 
挑战四:

持续摄入优质营养对于避免断奶后的产能缺口至关重要。断奶动物的食欲

常常受到抑制，需要刺激食欲来确保有足够的饲料摄入，从而促进生长发

育。幼龄动物通常更喜欢甜味，因此高强度甜味剂在从流质饲料转向固体

饲料时能提供有效的刺激。 

研究发现，不同物种的适口性存在差异，犊牛通常偏爱香草味，而仔猪则

更喜欢山莓红果味。为了尽量缩短首次饲喂时间，饲养者可通过使用定制

的香味剂和甜味剂来提高日粮吸引力，从而刺激动物进食。
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解决方案聚焦：

Sucram® 仔猪甜味剂

标准的行业实践传统上依赖人类味觉感知来指

导动物甜味剂配方。ADM的研究人员与利物

浦大学的科学家合作，正在扩展有关牲畜甜味

受体功能的行业知识。这些知识为ADM开发

Sucram®产品线，一种专为猪设计的饲料甜味

剂解决方案提供了支持。 

该团队开发了一种猪甜味受体的体外异源系

统，用以建立针对猪的甜味成分数据库，从而

创造出完全用于猪的甜味剂，并专门用于断奶

仔猪。在体外筛选出的众多化合物和复合物

中，有两种在实现猪甜味受体的高水平协同激

活方面表现突出。这些成分作为Sucram®系列

的“猪甜核”，为两种不含糖精钠的新产品奠

定了基础：Sucram®Specifeek和Sucram® M’I 
Sweet。 

Sucram®不仅可激活舌头上的甜味受体T1R2 

和T1R3，从而触发甜味，而且还能激活肠道

肠内分泌细胞表面的相同受体，触发葡萄糖样

肽-2 (GLP-2) 激素的释放19-20。这又进而导致肠

腔对葡萄糖的吸收增加，并且该激素还积极参

与了组织修复、增加肠道血流量、促进肠道成

熟和完整以及改善营养素的消化和吸收。 
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环境条件
挑战五:

在动物出生后的几天和几周里，它们对环境波动（如温度、居住条件和清

洁水的获取）高度敏感。有些物种在与母亲分离或迁移到新场所后（例如

水产养殖地）面临更大的风险。对于水生物种而言，育苗阶段的压力因素

更为明显，包括运输、迁移、处理、疫苗接种、种群混合、不同的水质条

件以及温度等。 

特定环境挑战可能会影响所有动物，无论其年龄大小。与热有关的压力源

就是其中之一，而随着气候变化，这种挑战可能越来越普遍。高温环境能

够影响动物维持能量、热量、激素和矿物质平衡的能力。进而，高于热中

性区的温度可能会对所有农业重要的牲畜物种以及水产物种的泌乳、生长

和繁殖造成损害。 
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解决方案聚焦：

AQUATRAX™ 和 百纳科®

水产饲料（BERNAQUA®） 

通过关注鱼虾早期生长阶段的营养，养殖户可

以对其随后生命阶段的生理和免疫功能产生积

极影响，从而促进其遗传繁殖潜力。ADM的

全球性品牌BERNAQUA®百纳科®为鱼类和虾类

从幼体到育苗阶段的生命早期阶段提供完整的

饲料解决方案。NURSea系列专为幼年海水鱼

设计，WEAN Prime则是面向幼虾和淡水鱼的

针对性解决方案。 BERNAQUA® 采用高度易消

化的原材料，并利用冷微挤压加工技术，保障

更好的饲料性能和水中稳定性，颗粒质量和一

系列饲料规格，适应超小型动物和集约化养殖

条件。 

虾类只有非特异性免疫防御功能，其拥有适应

性免疫系统，且持续面临商业水产养殖生产带

来的环境和健康压力。ADM的AQUATRAX™是

一种独特的基于Pichia guilliermondii灭活酵

母的特种饲料成分，可以通过调节肠道微生物

群和免疫功能来帮助管理高温时期。AQUA-

TRAX™在不同病原体（包括哈维氏弧菌、

A H P N D - 副 溶 血 性 弧 菌 和 白 斑 综 合 症 病 毒 

(WSSV)）存在的情况下都有显著效果，因而

可提升虾类对病原体挑战的自然反应，并提高

存活率21。此外，在典型、非特定挑战性的环

境条件下，接受AQUATRAX™ 膳食补充剂的虾

显示出一定程度的生长改善21。
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解决方案聚焦：

用于高温环境动物的 
FRESHUP™ 福乐爽    

结论

FRESHUP™是一种量身定制的营养配方，有助

于帮助限制高温条件对家禽、猪和反刍动物的

负面影响。ADM的定制化配方服务可使饲料

中添加的天然和特定性成分产生协同效应，旨

在满足动物的日常营养需求，帮助应对与高温

相关的挑战。植物提取物、有机微量矿物质和

甜味剂的混合物有助于提高适口性，通过血管

舒张缓解散热，并极大限度地减少肠道炎症和

肠道完整性破坏的影响。 

健康和营养密不可分。养殖业者应充分考虑在生命早期这

一短暂但关键时期对优质饲料的投资，因为支持早期生命

营养对于实现优质动物生长性能、经济回报及可持续生产

结果至关重要。 

ADM不断努力推进其基于科学的解决方案，支持动物营养

的三大关键支柱，包括 i) 通过提高蛋白质生产效率来实现

全球食物保障，ii)通过营养来实现健康，以及iii) 通过减少

环境影响来实现可持续发展。凭借多元化的跨职能协作全

球网络，ADM致力于利用先进的科学技术提供创新解决方

案和服务，满足客户不断变化的需求。 
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关于ADM 
ADM解锁自然之力，丰富生活品质。我们是全球重要的农业供应链

管理者和加工商，通过连接当地需求与ADM全球能力，提供食物保

障。我们是人类和动物营养领域的全球前沿企业，提供业界丰富的

天然配料和解决方案组合。我们是健康领域的推动者，为寻求更健

康生活方式的消费者提供业界高质量的产品。我们是出众的创新

者，指引新型消费和工业解决方案的未来。同时，我们也是可持续

发展领域的行业先锋，通过在整个价值链中不断扩展，帮助所服务

的多个行业降低碳排量。我们的创新和专业能力满足全球市场的关

键需求，同时滋养生活品质，支持更健康的地球。了解更多信息，

请访问www.adm.com。


