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真菌毒素广泛存在于粮油食品和饲料中，对人
类和动物都有害。
联合国粮农组织估计全世界谷物供应的25%受
真菌毒素污染，每年粮食及食品损失达到10亿
吨。这些真菌毒素会通过被污染的谷物、饲料
和由这些饲料喂养的动物所提供的动物性食品
进入我们的食品链，从而对人畜表现出致癌性、
遗传毒性、致畸性，如果拥有科学的真菌毒素
防控及检测措施，中国每年能减少约850亿元
损失。



霉菌毒素

• 霉菌毒素是由霉菌在农产品中产生的一系列有
毒次级代谢产物

• 霉菌毒素在农作物大田收获前和收获后均能够
产生

• 对人和动物具有广泛的毒性作用，能引起人和
动物癌症、肝毒性等各种症状

• 霉菌毒素中毒（Mycotoxicosis）是因食入被霉
菌毒素所污染的食物或饲料后引起的一种中毒
性疾病（Nelson等，1993）

• 目前大约有200种霉菌毒素已经被发现，其中以
黄曲霉毒素，呕吐毒素，赭曲霉毒素，伏马菌
素，玉米赤霉烯酮和T-2毒素最为重要。



霉菌毒素分类及危害
中文名

称
英文名称 来源菌属 潜在危害 主要污染作物

黄曲霉
毒素

Aflatoxin
（B1，B2，

G1，G2，M1）

曲霉菌属 对人及动物肝脏组织有破坏作用,严重时,
可导致肝癌甚至死亡；还可引起胚胎死亡，

先天性免疫缺陷，免疫力下降等

花生、玉米，大米、
小麦、豆类、坚果类、

肉类、水产品等

呕吐毒
素

Deoxynivalen
ol（DON）

镰刀菌属 可导致厌食、呕吐、腹泻、发烧、站立不
稳、反应迟钝等急性中毒症状，严重时损
害造血系统造成死亡；对免疫系统有影响，

有明显胚胎毒性和致畸作用

小麦、大麦、玉米等
和饲料

玉米赤
霉烯酮

Zearalenone 镰刀菌属 雌激素亢进症，可引起流产,死胎和畸胎；
也可引起中枢神经系统的中毒症状,如恶心,

发冷,头痛,神智抑郁和共济失调等

玉米,小麦,大米,大麦,
小米和燕麦等

伏马菌
素

Fumonisin 镰刀菌属 损伤免疫系统、肾肝，降低动物生产力甚
至引起动物死亡；致癌物

主要污染玉米及玉米
制品

赭曲霉
毒素

Ochratoxin 曲霉属、
青霉菌属

引起肾营养不良及肾小管炎症，导致产奶
量下降和肝坏死

小麦、玉米、大麦、
燕麦、黑麦、大米和
黍类，大豆，咖啡豆，

葡萄等

T2毒素 T2 镰刀菌属 降低生产力和生育率，血粪、肠炎以及皱
胃、瘤胃溃疡，免疫力下降

小麦、玉米、大麦、
燕麦、黑麦、大米和

黍类



霉菌毒素对健康和器官的危害



中国食品中霉菌毒素限量（ppb）

中文名称
玉 米 、
玉 米 面
及 其 制
品

稻
谷 、
糙
米 、
大
米

小 麦 、
大 麦 、
其 他
谷物

小 麦
粉 、
麦 片 、
其 他
去 壳
谷物

发
酵
豆
制
品

豆
类

花
生
及
其
制
品

其
他
熟
制
坚
果
及
籽
类

植
物
油
脂
（
花
生
油
玉
米
油
除
外 ）

花
生
油 、
玉
米
油

酱
油 、
醋 、
酿
造
酱

特
殊
膳
食
用
食
品

乳
及
乳
制
品

水
果
制
品

果
蔬
汁

酒
类

黄曲霉毒素B1 20 10 5 5 5 20 5 10 20 5 0.5

黄 曲 霉 毒 素
M1 0.5 0.5

呕吐毒素 1000 1000 1000

展青霉素 50 50 50

玉米赤霉烯酮 60 60

赭曲霉毒素A 5（谷物及其碾磨加工品） 5



饲料中霉菌毒素限量-中国

毒素种类 饲料类别 允许量

黄曲霉毒素B1

肉用仔鸡前期、雏鸡/肉用仔鸭前期、雏鸭/仔猪配合饲
料及浓缩饲料，奶牛精料补充料

≤10ppb

生长鸭/肉用仔鸭后期/产蛋鸭配合饲料及浓缩饲料 ≤15ppb

生长肥育猪、种猪/肉用仔鸡后期、生长鸡、产蛋鸡/鹌
鹑配合饲料及浓缩料

≤20ppb

肉牛精料补充料 ≤50ppb

玉米赤霉烯酮 配合饲料/玉米 ≤500ppb

呕吐毒素
猪/椟牛/泌乳期动物配合饲料 ≤1ppm

牛/家禽配合饲料 ≤5ppm

赭曲霉毒素A 配合饲料/玉米 ≤100ppb

T-2毒素 猪/禽配合饲料 ≤1ppm



饲料中霉菌毒素限量-欧洲

霉菌毒素 饲料产品 限量mg/kg (ppm)
黄曲霉毒素 牛、绵羊和山羊的全价饲料（奶牛、小牛、小羊除外） 0.05

奶牛全价饲料 0.005
小牛和小羊全价饲料 0.01

呕吐毒素 饲料原料 ：谷物及其制品（玉米副产品除外） 8
饲料原料 ：玉米副产品 12
补充和全价饲料，除了: 5

猪补充和全价饲料 0.9
小牛、小羊和小山羊补充和全价饲料 2

玉米赤霉烯酮 作为饲料原料的谷物及其制品（玉米副产品除外） 2
作为饲料原料的玉米副产品 3
小猪和小母猪补充和全价饲料 0.1
母猪和育肥猪补充和全价饲料 0.25
小牛、奶牛、绵羊（包括小绵羊）和山羊（包括小山
羊）

0.5

赭曲霉毒素A 作为饲料原料的谷物及其制品 0.25
补充和全价饲料: 5

猪补充和全价饲料 0.05
家禽补充和全价饲料 0.1

伏马菌素 B1 + B2 作为饲料原料 的玉米及玉米制品 60
猪、马、兔和宠物补充和全价饲料 5
鱼补充和全价饲料 10
家禽、小牛 (<4个月)、小羊补充和全价饲料 20
成年反刍动物 (>4个月) 和貂补充和全价饲料 50



饲料中霉菌毒素限量-美国

霉菌毒素 样品种类 限量
(ug/kg)

黄曲霉毒素 B1, B2, G1, G2 用于育肥肉牛的玉米和花生制品 300
黄曲霉毒素 B1, B2, G1, G2 用于肉牛、猪或家禽的棉籽粕 300
黄曲霉毒素 B1, B2, G1, G2 用于100磅或更大育肥猪的玉米或花生制品 200
黄曲霉毒素 B1, B2, G1, G2 用于种牛、种猪或成熟家禽的玉米和花生制品 100
黄曲霉毒素 B1, B2, G1, G2 用于未成熟动物的玉米、花生制品和其他动物饲料和配料，棉籽粕除外 20
黄曲霉毒素 B1, B2, G1, G2 用于产乳动物或未知用途动物的玉米及其制品、棉籽粕、其他动物饲料和配料 20

呕吐毒素 用于猪的谷物及其副产品 5000
呕吐毒素 用于大于4月龄肉牛和饲养牛的谷物及其副产品。 10000
呕吐毒素 用于大于4月龄奶牛的谷物及其副产品 10000
呕吐毒素 用于大于4月龄肉牛、饲养牛和奶牛的蒸馏谷物、酿造谷物、面筋 30000
呕吐毒素 用于鸡的谷物及其副产品 10000
呕吐毒素 用于其他动物的谷物及其副产品 5000
伏马菌素 B1, B2, B3 用于马科动物和兔的谷物及其副产品 5000
伏马菌素 B1, B2, B3 用于猪和鲶鱼的玉米及其副产品 20000
伏马菌素 B1, B2, B3 用于育种反刍动物、种禽和种貂（包括泌乳期的奶牛和蛋鸡）的玉米及其副产

品
30000

伏马菌素 B1, B2, B3 用于屠宰的大于3月龄的反刍动物和生产毛皮的貂的玉米及其副产品 60000
伏马菌素 B1, B2, B3 用于屠宰的家禽 100000
伏马菌素 B1, B2, B3 所有牲畜和宠物的其他品种 10000



别让霉菌毒素偷走你的钱！

对霉菌毒素进行精细化管理



仪器方法

薄层层析方法

快速检测条方法

酶联免疫方法

确认方法
液相色谱，气相色谱、质谱等
操作复杂，时间长，需要大型仪器
设备，适用于实验室检测

确认方法
操作复杂，时间长，需要高浓度标
准品，危害巨大

筛选方法
需要酶标仪，适用于实验室检测

筛选方法
15分钟内完成检测，简单样品前处
理，仅需小型读数仪，可在田间地
头，工厂车间等各种环境使用

霉菌毒素检测方法概述



霉菌毒素检测方法比较

比对项目
胶体金

定性检测条
charm rosa
快速定量法

ELIS           
（酶联免疫法）

HPLC         
（液相）

LC/MS/MS      
液相/质谱

实验耗时 短 短 较长 长 长

操作复杂程度 简单 简单 较复杂 复杂 复杂

结果准确程度 定性 定量 定量 定量 定量

人员要求 简单培训即可 简单培训即可 培训熟练后上岗 专业+严格培训 专业+严格培训

采购成本 便宜 便宜 便宜 很贵 昂贵

使用成本 少 便宜 便宜 很贵 昂贵

维护成本 无 无 少 很贵 很贵

适合使用者 严格要求 快速筛查 批量快速筛查 结果确定 结果确定



方法 优点 缺点

气相 分析多个项目、高灵敏度、自动进样、可连
接质谱检测器

设备昂贵、要求经验和专业知
识、需要衍生、基质影响问题、
曲线线性问题、漂移现象、前
一个样品残留影响、重现性和
精确性偏差

高效液相 高灵敏度、高选择性、高精确性、自动进样、
分析时间短、官方方法

设备昂贵、要求经验和专业知
识、需要衍生、

液相/质谱 分析多个项目、高灵敏度（LC/MS/MS）、
仲裁、不需要衍生

设备非常昂贵、要求经验和专
业知识、灵敏度取决于离子化
技术、基质辅助曲线

酶联免疫 样品处理简单、设备投入不大、灵敏度好、
可分析多个样品、筛选方法、使用有机溶剂

交叉反应、基质影响问题、假
阳性/假阴性问题、需要液相
确认、需额外稀释

Charm ROSA
快速、不需要富集、样品处理简单、无需昂
贵设备、灵敏度好、操作简单、无需专业知
识、使用少量有机试剂、不接触标准品

基质影响问题、需额外稀释

霉菌毒素检测方法优缺点分析

来源：欧盟CODA实验评估



 出厂、入厂需求

 应急

为什么需要快速方法？

需要定量检测需的情况？

什么情况下需要仲裁方法？

 有选择性收料（分级采购）

 为配方提供参考数据

 生产上要做到心中有数，才能有效的监控风险

 发生纠纷的有力依据

 法院判决依据

 政策法规要求

发
展
方
向



饲料检测霉菌毒素特点：散、频、急、准的特点

综合以上问题

纵观现有霉菌毒素检测方法

Charm ROSA霉菌毒素快速定量检测系统是最适用选择。



Charm ROSA霉菌毒素快速定量检测系统

 封闭包装的检测卡
• 全球领先的配体受体技术
• 防止污染
• 方便保存

 恒温孵育器
• 恒温孵育
• 倒计时提醒

 读数仪
• 专业科学的数据集成分析系统
• 全球领先的数据采集体系
• 远程操控，便于集团管理



全球最先进的配体受体技术--胶体金检测条

概念：
1、胶体金颗粒：表面结合有可特异性识别待测药物的受体
2、检测线：包被有可以被受体识别的配体
3、质控线：包被有可识别胶体金颗粒的受体
原理：

把样液加入检测条，当样品流经胶体金颗粒时，样品中含有目标霉菌毒素时就
会与胶体金特异性受体结合；样液继续层析到达检测线时，未结合目标霉菌毒素的
胶体金颗粒被检测线包被的配体结合停留在检测线并显色；而已结合霉菌毒素的胶
体金颗粒随样液继续向前层析，当到达质控线时，胶体金颗粒被该处包被的受体捕
获并结合，质控线变为红色条带。所以检测线红色条带越浅，样品中霉菌毒素浓度
越高，检测线红色条带越深，样品中霉菌毒素浓度越低。

质控线
检测线

样品室

检测条标签

霉菌毒素



45度恒温自动计时孵育器

适用于Charm所有霉菌毒素测试条。

半导体模块保证了恒定的孵育温度，而不受外界操作环境温度的影响。

在最佳水平面层析，以减少层析角度对免疫层析过程的影响。

恒定温度和水平层析保证测试条获得清晰条带，通过ROSA读数仪获得准确的定量结果。

•  可同时检测1-4个测试条

•  数显5min孵育

•  自动计时

•  蜂鸣和红/黄灯提示

•  盖板易开启/关闭



全球最先进的LED SCAN信息采集技术

CHARM ROSA读数仪：科学准确的分析结果

孵育后
检测条 数据库分析结果信息采集



最完整的霉菌毒素定量检测组合



产品名称 提取试剂 检测范围 中国国标* 美国限量*

黄曲霉毒素B1（定量） 70%甲醇 0-150ppb 10ppb 5ppb

呕吐毒素（定量） 水 0-6ppm 1ppm 5ppm

玉米赤霉烯酮（定量） 70%甲醇 0-1.4ppm 500ppb 5ppm

伏马毒素（定量） 70%甲醇 0-60ppm - 1ppm

赭曲霉毒素（定量） 70%甲醇 0-150ppb 100ppb 5ppm

T2/HT2毒素（定量） 70%甲醇 0-2.5ppm 1ppm -

全球唯一：符合多种毒素快速定量的检测条组合

*限量为所有限量中的最低值 - 暂无标准



简单快速的实验操作步骤

 样品制备
（约10min）

 孵育和检测
（约5min）

 读取数据

称重 加入抽提剂 混匀 稀释

将检测卡置
入孵育器

加入样品 孵育

读取数据

离心或过滤



专业

准确 阴性质控 确认试剂无干扰
验证检测条准确性

阳性质控 规定范围质控
验证检测条准确性

校准条 每台设备有相同编号的校准条
设有Low Value和High Value
校准光路系统参数

科学完善的自检体系



整个实验过程安全性强advantage

不接触

标准品

全封闭

包装

无其他

有害试剂

无中毒

风险



便捷实用的移动实验室

实物展示



美国谷物检验、批发及畜牧场管理局

联邦谷物检测局

国家粮食局标准质量中心

日本厚生劳动省

美国农业部

权威认证

获得国际知名检测机构的认证和认可



比利时联邦畜牧和农业化学研究中心

法国国家食品、环境及劳动卫生署

新西兰农业渔业部

英国皇家谷物权威机关

美国分析化学家协会

权威认证

获得国际知名检测机构的认证和认可





ROSA霉菌毒素快速定量检测系统的10大特点：
1. 简单：整体实验操作简单，减少人为及器械误差，减轻化验员压力

2. 快速：快速定量检测（5分钟出定量检测结果）

3. 方便：可灵活安排检测项目和检测样品量，可进行单样检测（无标准品对照等附带成本）

4. 准确：实验数据精准可靠，与HPLC/LC-MS结果接近

5. 安全：化验员不接触标准品，无中毒风险

6. 便捷：样品制备过程简单快速，检测条实用于各种不同基质的样品

7. 专业：每种毒素专一的检测频道，对应科学的数据集成分析系统

8. 全面：检测项目最齐全、最完整的霉菌毒素检测卡组合

9. 便携：体积小巧，便于携带

10. 可靠：原装进口，具有科学的自校准系统；获得国内外权威检测机构的认证认可



1、一对一的，上门培训服务

2、专业的技术团队为您理想实验保驾护航

3、北京中心化验室，提供培训、验证等服务

我公司负责产品的售后技术服务，我公司在位于北京亦庄开发区生物医

药园内的实验室使用面积600平方米，包括2个无菌室，2个仪器设备室，2

个开放实验区，2个办公室，能够满足多个项目的培训、实验验证等需求。

完善的服务体系



Thank You

赛恩斯（北京）仪器有限公司
北京市朝阳区奥运媒体村天畅园

联系人：刘斌
电 话：010-57167978

13911086191
传 真：010-84870256
网 址：www.sns-tek.com

我们愿与您携手为企业效益最大化而努力！
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