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摘 要：众所周知,DD G S (包含可溶性溶解物在内的干燥酒糟饲料) 已成为饲料生产中重要的蛋白质

饲料原料。现在市场上众多厂家都在生产 D D G S , 其成分差异较大，这就需要一个评判标准。该文试图通

过对其生产工艺的探讨，以了解 DDGS、DDG(干酒糟固行物)、DDS(可溶性的干酒糟滤液) 的生产过程及

其营养组成和特点，为人们选用 D D G S 提供标准。
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随着人们对 D D G S 的了解越来越多，饲料企业

越来越重视研究和使用它。D D G S  是玉米深加工生

产酒精( 包括食用酒精、工业酒精、燃料乙醇) 的

副产物。尤其是近年世界能源的危机，国家大力推

广乙醇汽油，越来越多的地方开始进行燃料乙醇的

工业生产，D D G S 的选择范围越来越广, 产量越来越

多。D D G S 的生产工艺有 3 种之多，因此，厂家及其

主产品不同、工艺不同，D D G S 的营养组成也有差

异。

1  玉米深加工生产酒精的3种主要工艺方法

1．1 全粒法

即玉米不经处理，直接经除杂、粉碎就投料，我

们称之为全粒法玉米制酒，其副产品为 D D G 、D D S 、

DD G S。

1．2 湿法

玉米先经浸泡，像玉米生产淀粉一样，先破碎

除皮，分离胚芽、蛋白获得粗淀粉浆，再生产酒精，

则可获得玉米油、玉米蛋白粉、玉米纤维蛋白饲料

以及 D D G、D D S、D D G S。

1．3 干法

即玉米预先湿润一下，不用大量温水浸泡，然

后破碎筛分，分去部分玉米皮和玉米胚，获得低脂

肪的玉米淀粉，生产酒精，获得副产品是玉米油、玉

米胚芽饼、纤维饲料以及 D D G、D D S、D D G S。

这3 种方法各有利弊，湿法生产综合效益高，但

投资过大，干法生产综合效益不及湿法，但投资相

对不高。全粒法不能将玉米中脂肪、蛋白分离出来，

全部成为酒精废液，如不加利用，将造成污染。所

以如何将这些废液回收，综合利用起来生产最优的

D D G S ，也是弥补全粒法不足的重要措施。

如果仔细分析一下，抛弃其它因素，单考虑获

得最优的 D D G S ,就不难发现：用全粒法生产酒精获

得的 D D G S  大大优于用湿法和干法生产酒精而获得
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的D D G S 。因为它除含淀粉、糖外，还含玉米中所有

的脂肪(一般为9 %～1 3 % )、蛋白、微量元素等。

2  玉米酒糟液生产DDGS 的工艺流程

下面简要介绍玉米全粒法生产酒精工艺流程( 见

图1)与玉米酒槽液生产DD G S 工艺流程(见图2)。

从图 1 工艺可看出，生产酒精过程中，必然会

产生大量的酒糟液。一般情况下，生产 1 吨酒精需

消耗3.1～3.3t 玉米，同时，也会产生酒糟液( 即玉

米酒精蒸馏废液)13t～15t，当然随着工艺的改进发

酵，成熟胶中酒精浓度的提高，每吨酒精产生的蒸

馏废液，还会进一步减少，废液浓度也会提高。

但应知道玉米粉碎后，经加水调浆、蒸煮、液

化、糖化、加种母发酵经蒸馏获得酒精后，玉米中

只有糖类和淀粉才能转化成酒精。脂肪、蛋白、纤

维、矿物质不能转化成酒精而残留在废液中，此外，

还有加入的糖化曲、酵母。因此，酒精蒸馏废液中

所含营养成分，绝不是 3 t 多玉米制酒精后剩余物的

浓缩，还有发酵过程中产生的未知因子以及糖化曲、

酵母成分。

从图 2 工艺可看出，D D G S  的生产工艺有 2 个

关键环节，固液分离和高效蒸发浓缩。 过去，对废

液的处理只作简单过滤，将滤渣干燥后作饲料，而

滤清液被排放了。这种滤渣干燥后称D D G ；将过滤

的滤清液再蒸发，浓缩获得的产品称 D D S , D D S 全

是可溶解的营养物，包含玉米中可溶性营养物质、

未知生长因子、糖化曲、酵母等。现在比较定型的

是将二者混合干燥，制成 D D G S。

要想达到固液分离很容易，但常用设备过滤效

率低、消耗高，一个万吨酒精厂每天排放 450t 酒精

废液。所以，选择高效节能的酒糟固液分离设备是

生产 D D G S 的关键设备之一。一般分离后获得的固

体滤饼，其水分为 6 5 % ～7 0 % ，即固形物含量达

30%～35% ，但随着固液分离设备的不断改进提高，

固体滤饼的水分也在不断降低，可达 5 0 % 左右。

滤清液不溶固形物在0.02%～0.05%，可溶性固

新工艺

图1 玉米全粒法酒精生产工艺流程 图2 DDGS 生产工艺流程图



18 新饲料 N E W  F E E D  2 0 0 6 . 1 0

新饲料

形物在1. 5 %～2 . 5 % 之间，其中总糖0. 4 %～0 . 6 %。

为了能使滤清液进入干燥装置，须预先将滤清液蒸

发浓缩到含干物质45% 浓度，呈浆状。从2 % 左右浓

缩到 4 5 % 是一项耗能较高的工程。过去未能实现酒

糟干燥，就是因为酒槽太稀，传统的多效蒸发浓缩

过程耗能太高，很难实行。现在采用蒸汽机械法再

压缩装置，亦称热泵，即将蒸发皿顶部排出的二次

蒸汽机械打开，达到升温目的，而且二次蒸汽不再

用冷却水冷凝。出口和进口温差不大，热量绝大部

分回用，仅仅耗用电能，有明显经济效益。

3  如何选择优质的DDGS

3．1 如果生产厂家采用的是全粒法生产工艺，那么

D D G S 产品应是最好的。但现在新办的大企业很少用

这个工艺，有此工艺的大多为20 世纪80～90 年代

成立的酒精企业。

3．2 即使用全粒法生产工艺，也有部分企业进行了

工艺改造，增加了浸油的工艺，使脂肪降低。

3．3 采用湿法生产工艺，其综合效益是最好的，但

其 D D G S 不是最好的，脂肪含量偏低。

3．4  采用干法生产工艺相对较少, D D G S 的质量应

介于上述两者之间。

3．5 不管采用何种工艺，如果没有高效蒸发浓缩器

这个工艺设备，就不能将滤清液 D D S 回收，所得到

的产品就是D D G，而不是 D D G S。

3．5 只有用第一种方法生产的 DD G S ,没有浸油过

程，脂肪含量高，可达 9 % ～1 3 % 。

3．6 D D G S 在气味上应该有发酵的谷物味，尝之微

酸。颜色由淡褐色直至深褐色，可溶物DDS 越高，颜

色越深。

4  DDGS 的营养特点

4．1 D D G S 是优质蛋白原料，其氨基酸含量及可消

化氨基酸含量都比较高，蛋白在 2 8 % 左右，赖氨酸

1.3%，蛋氨酸0.6%。

4．2 D D G S 含有大量水溶性维生素和脂溶性维生素

E 及在发酵蒸馏过程中形成的未知生长因子。

4．3 DDGS 中亚油酸含量较高，可达2.3%，是必需

肪脂肪酸亚油酸的良好来源。

4．4 D D G S 中脂肪含量较高，可达9%～1 3 %，纤维

素含量中等，其适口性和饲喂效果都较好。

4．5 D D G S 是反刍动物优质的过瘤胃蛋白，在瘤胃

未降解率达46 . 5 %，而豆粕仅为26 . 5 %。

4．6 D D G S 不含有任何抗营因子，保证了它应用领

域的广泛。

4．7 在发酵过程中，细菌分解了部分纤维素，同时

破坏了纤维素和木质素之间的紧密结构，使D D G S 的

纤维成分利用率得以提高，提高了其生物效价。

4．8 D D G S 中含有的糖化酶、酵母以及发酵产物能

增强胃肠良性微生物功能，提高畜禽免疫功能。

4．9  D D G S 也是生产饲料酵母的优质原料。

5  DDGS 的应用优势

5．1 D D G S 对反刍动物来讲，是非常好的过瘤胃蛋

白，在瘤胃未降解率能达到 4 6 . 5 % 。发酵中产生的

香气能促进牛、羊等反动动物的食欲，有很好的适

口性。D D G S 中纤维素虽较高，但在瘤胃中能得到有

效分解。其中较高的脂肪和可利用纤维素又有利于

维持瘤胃中的生态平衡。

5．2 对于水生动物而言，它有很好的适口性，因此

会经常出现抢食现象。它的粘结性好，在加工水产

饲料中颗粒成型率高。它在水生动物饲粮中用量可

达10 %～2 0 % 左右。

5．3 对于家禽来说，它也是第一限制性氨基酸蛋氨

酸较好的来源，同时也是家禽必需脂酸的来源。高

脂肪的能量对以能为食的家禽来说意义重大。它在

家禽饲粮中用量可达5 % ～1 5 % 左右。

5．4 对于猪来说，它一般仅适用于中、大猪，不能

当做单一的蛋白质饲料来源，是良好的磷源，它对

猪有很好的适口性。少量的酒精，能增进猪的唾液、

胃液分泌，增强胃肠消化吸收机能。它在育肥猪饲

粮中用量可达5 %～10 %，母猪、公猪为 20%～30 %。

6  结 语

D D G S 是较好的蛋白质饲料原料，可在各种动物

中使用，但须对它的生产工艺和营养组成有所了解，

这样才能正确采购，科学使用。
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